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1. AMAÇ

[bookmark: _GoBack]Bu talimatın amacı İstanbul Arel Üniversitesi Polimer Teknolojiler ve Kompozit Uygulama ve Araştırma Merkezi bünyesinde bulunan DEVOTRANS marka, DVT EA DLC Model, 1902221 seri numaralı Eriyik Akış İndeksi (MFI) cihazının kullanımına yönelik işlemleri belirtmektir.

2. KAPSAM

Bu talimat Polimer Teknolojiler ve Kompozit Uygulama ve Araştırma Merkezi’nde bulunan DEVOTRANS marka, DVT EA DLC Model, 1902221 seri numaralı Eriyik Akış İndeksi (MFI) cihazının kullanımını kapsar.

3. TANIMLAR

DVT EA DLC eriyik akış ölçüm cihazı; plastiklerin eriyik akış değerlerinin belirlenmesinde kullanılır ve plastiğin enjeksiyonda yürüme yeteneğinin rakamsal ifadesini belirler.

4. SORUMLULUKLAR

Bu talimatın uygulanmasında Polimer Teknolojiler ve Kompozit Uygulama ve Araştırma Merkezi çalışanları sorumludur.

5. UYGULAMA

     5.1. Cihazın çalıştırılması, test öncesi hazırlıklar
· Cihazın kablolarının bağlı olduğunu kontrol ederek “ışıklı açma/kapama düğmesi” ile cihaz açılır.

· Sıfırlama işlemi herhangi bir test yapılmadan önce “enkoder”ı sıfırlamak için kullanılır.

· “Giriş” sayfasında dil seçimi yapıldıktan sonra “giriş” alanına dokunulduğunda “enkoder sıfırlama uyarı penceresi” açılacaktır. Enkoder çubuğunu en alt konuma getiriniz. Enkoder çubuğu en alt konumda iken “sıfırla” alanına dokunarak enkoder’ı sıfırlayınız.

· “Sıfırlama işlemi”nden sonra “enkoder sıfırlama uyarı penceresi” üzerinde sol altta yer alan “geri” alanına dokununuz. Karşınıza “test bilgileri giriş ekranı” gelecektir.


· Bu ekranda test yapmak istediğiniz sıcaklık değerini 0-350 °C arasında olacak şekilde  “test sıcaklığı” alanına giriniz.

· Ağırlık alanının yanındaki kutucuğa dokunarak daha önceden DVT DEVOTRANS teknik servis bölümümüz tarafından kaydedilmiş olan standart ağırlıklardan birini seçiniz.

· “Test bilgileri giriş ekranı”nda yer alan “üst sıcaklık” ve “alt sıcaklık” değerleri cihaz kovanının üst ve alt kısımlarının anlık sıcaklıklarını göstermektedir. Cihaz içerisinde üst ve alt tarafta 2 adet rezistans bulunduğu için sıcaklık değerleri üst ve alt olmak üzere 2’ye ayrılmıştır. Bu sıcaklık değerleri girilen “test sıcaklığı” değerine ±0.5 °C sapmayla ulaşana kadar beklenir.

· Test bilgileri giriş ekranı”nda ayarlanan “test sıcaklığı”na ulaşıldıktan sonra “test seçimi ekranına geçiş” alanına dokunarak “test seçimi” ekranına geçiş yapınız.

5.1. Test Aşamaları

5.2.1 Numune Koyma İşlemi
· “Test seçimi” ekranında test seçimi yapmadan önce cihaz içerisine numuneyi yerleştiriniz.

· “L alyen anahtarı” ile “kalıp tutucu diski” vidalarını sökerek çıkarınız.


· “kalıp”ı  “kalıp tutucu disk” altında kalan hücre deliğine yerleştirip “kalıp tutucu diski” tekrar yerine takınız.

· Metal huni” ve “kürek” yardımıyla numuneyi “test numunesi konulacak hazne” içine koyunuz.


· Bir süre bekledikten sonra “piston yüzüğünü”, ardından “pistonu” koyunuz

· Erimekte olan numunenin homojen hale gelmesini bekledikten sonra “test ağırlığı”nı koyunuz.

5.2.2. Test Başlatma
· Test ağırlığını koyduktan sonra “test seçimi” ekranından test seçimini yapınız.

· Homojen hale gelen numune eridikçe “piston” aşağı doğru inecektir. “Piston”, üzerinde işaretlenmiş 2 adet çizgiden ilk çizgiye denk gelene kadar aşağıya indiğinde teste başlayabilirsiniz.


· Testinizi piston 2. çizgiye inene kadar geçen süre içerisinde yapmanız gerekmektedir. Daha güvenilir sonuçlar elde etmek için her test başına en az 3 adet numune almanız önerilmektedir.

· Piston üzerindeki ilk çizgiye gelene kadar akan numune cüruf olarak kesilip atılır. Bu işlemden sonra yukarıda anlatıldığı şekilde piston üzerindeki 2 çizgi arasında alınan numune ilk numunedir.


5.2.2. Test Seçimi

“Test seçimi” ekranında 4 adet test tipi yer almaktadır. 
Tüm testlerde doğru sonuçlar almak amacıyla teste başlamadan önce bir kez numune kesilerek cüruf (artık) alınması gereklidir.

5.2.2.1.  Elle Kesim
· “Elle kesim” test ekranında “test sıcaklığı”, “üst sıcaklık” ve “alt sıcaklık” değerleri ile test süresi takip edilebilir. Numune kesimi elle istenilen zamanda veya istenilen numune boyunda yapılabilir.

· Doğru bir test sonucu alabilmek için akan numunenin bir kısmının cüruf olarak atılması gerekir. Bunun için Görüntü 4.2.1.1’de görülen “başlat” alanına dokunulur, bu şekilde cüruf alınmış olur. Sonrasında “kesim yap” alanına dokunularak istenen sürede test numunesi alınır.


5.2.2.2. Kesim Periyodu t

· “Kesim periyodu t” test ekranında “kesim periyodu” ve “kesim adedi” değerleri girilebilmekte ve “üst sıcaklık” ve “alt sıcaklık” değerleri takip edilmektedir. “Kesim periyodu” kaç saniye veya dakika’da bir kesim yapılacağını, “kesim adedi” ise kaç adet numune alınacağını belirtmektedir.

· “Kesim periyodu t’’ testi ekranında “kesim periyodu” ve “kesim adedi” değerlerini girdikten sonra “başlat” alanına dokunarak teste başlayabilirsiniz. “başlat”a dokunduktan sonra karşınıza “kesim periyodu t gösterge ekranı” gelecektir.

· “Kesim periyodu t gösterge ekranı”nda, “kesim periyodu” bölümü üst satırı girilen süreyi, alt satırı ise geçen süreyi göstermektedir. “Son kesim boyu” kesilen her numunenin anlık boyunu belirtir, bir sonraki kesime geçmeden sıfırlanır, kesim adedi kadar numune kesildikten sonra ise son kesilen numune boyunu belirtir.


· Kesim adedi kadar numune kesimi yapıldıktan sonra otomatik olarak “numune boyu ekranı” karşınıza gelecektir. Bu ekranda kesilen numune boyları gösterilmektedir. Her bir numune boyuna ilişkin test sonucu alınabilmektedir. Bunun için ilgili numune boyu (1. boy vb.) yanındaki “sonuç” (sonuç 1 vb.) alanına basılarak “test sonuç ekranı”na ulaşılır.
· “bitir” alanına basılırsa test sonuç ekrarnına ulaşılır. Bu ekranda her numuneye ait MFR(A) sonuçları gösterilir. Bu MFR(A) sonuçlarından en az 2 tanesi seçilerek ve seçilen sonuçların yanındaki “seçiniz” alanlarına basılarak standart sapma hesaplanır.

· Eğer herhangi bir sebepten dolayı test durdurulmak istenirse “durdur” alanına dokunarak “test bilgileri giriş ekranı”na geçebilirsiniz.

Boy: Seçilen numune boyudur.  
Test sıcaklığı: “Test bilgileri giriş ekranı”nda girilen “test sıcaklığı”dır.
Ağırlık: “Test bilgileri giriş ekranı”nda seçilen “ağırlık”tır.
Elle/Terazi: Test sırasında alınan numunenin ağırlık ve yoğunluk değerleri  “DVT EA DLC erime akış ölçüm cihazı”na uyumlu ve bağlı “ terazi” ile ölçülerek otomatik olarak DVT EA DLC cihazına gönderilecek ise bu bölüm “terazi” seçeneğinde kalmalıdır. Eğer ağırlık ve yoğunluk değerleri başka bir terazide ölçüldükten sonra el ile girilecekse “elle” seçeneği seçilmelidir. “Elle/Terazi” yazan bölümün yanındaki kutucuğa dokunarak elle veya terazi seçimini yapabilirsiniz.
Yoğunluk: Numunenin ölçülen yoğunluğudur, (gr/cm3).
Boy girişi: Hesaplanan “ortalama boy”dur.
Ağırlık girişi: Numunenin ölçülen ağırlığıdır (gr).
Formül sonuç ekranı;
MVR: Hacimsel akış hızı formül sonucu göstergesidir.
MFR (A): Kütlesel akış hızı (A) formül sonucu göstergesidir.
MFR (B): Kütlesel akış hızı (B) formül sonucu göstergesidir.
FRR: Akış hızı oranı göstergesidir.
[image: ]İkonuna basılarak sonuç bilgisayar test programına gönderilir. 
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   “Test sonuç ekranı”nda bütün parametreler girildikten sonra bu alana dokunduğunuzda  MVR,         MFR (A) ve MFR (B) formülleri hesaplanacaktır.

Ekranda “yeni test” alanına dokunulduğunda “test bilgileri giriş ekranı”na dönebilir ve yeni bir teste başlayabilirsiniz. “Testi tekrarla” alanına dokunulduğunda ise o teste ait ekrana dönebilir ve aynı testi tekrar yapabilirsiniz.

5.2.2.3. Kesim Periyodu t (cüruflu)
“Kesim periyodu t (cüruflu)” test ekranında “kesim periyodu”, “kesim adedi” ve “cüruf boyu” girilir.
Aynı ekranda “üst sıcaklık” ve “alt sıcaklık” değerleri de takip edilebilmektedir. 

Kesim periyodu: Kaç saniye veya dakikada bir kesim yapılacağı bilgisidir.
Kesim adedi: Kaç adet numune alınacağı bilgisidir.
Cüruf boyu: Test numunesi alınmadan önce alınacak cürufun boyudur.
“Kesim periyodu t (cüruflu)” test ekranında girilmesi gereken değerler girildikten sonra “başlat” alanına dokunularak test başlatılır.
Eğer henüz teste başlamadıysanız ve “test seçimi” ekranına dönmek istiyorsanız “geri” alanına dokununuz.        
Eğer henüz teste başlamadıysanız ve “test bilgileri giriş ekranı”na dönmek istiyorsanız “test bilgileri giriş ekranına dönüş” alanına dokununuz.      
“Kesim periyodu t (cüruflu)” test ekranında “başlat” alanına dokunduktan sonra karşınıza “kesim periyodu t (cüruflu) testi gösterge ekranı” gelecektir.
“Kesim periyodu t (cüruflu) testi gösterge ekranı”nda, “kesim periyodu” bölümü üst satırı girilen süreyi, alt satırı ise geçen süreyi göstermektedir. “Son kesim boyu” kesilen her numunenin anlık boyunu belirtir, bir sonraki kesime geçmeden değeri sıfırlanır, kesim adedi kadar numune kesildikten sonra ise son kesilen numune boyunu belirtir.
Kesim adedi kadar numune kesimi yapıldıktan sonra otomatik olarak Görüntü 5.2.3.3’deki “numune boyu ekranı” karşınıza gelecektir. Bu ekranda kesilen numune boyları gösterilmektedir. Her bir numune boyuna ilişkin test sonucu alınabilmektedir. Bunun için ilgili numune boyu (1. boy vb.) yanındaki “sonuç” (sonuç 1 vb.) alanına basılarak “test sonuç ekranı”na ulaşılır.
Eğer “bitir” alanına basılırsa test sonuç ekranınaa ulaşılır. Bu ekranda her numuneye ait MFR(A) sonuçları gösterilir. Bu MFR(A) sonuçlarından en az 2 tanesi seçilerek ve seçilen sonuçların yanındaki “seçiniz” alanlarına basılarak standart sapma hesaplanır.

5.2.2.4. Kesim Periyodu mm (cüruflu)
Kesim periyodu mm (cüruflu)” test ekranında “kesim boyu”, “kesim adedi” ve “cüruf boyu” girilir. Ayrıca “üst sıcaklık” ve “alt sıcaklık” takip edilebilmektedir.
Kesim boyu : Pistonun kaç mm indiğinde kesim yapılacağı bilgisidir.
Kesim adedi : Kaç adet numune alınacağı bilgisidir.
Cüruf boyu : Test numunesi alınmadan önce alınacak cürufun boyudur.
“Kesim periyodu mm (cüruflu)” test ekranında girilmesi gereken değerleri girdikten sonra “başlat” alanına dokunarak testi başlatabilirsiniz.


Eğer henüz teste başlamadıysanız ve “test seçimi” ekranına dönmek istiyorsanız “geri” alanına dokununuz.        

Eğer henüz teste başlamadıysanız ve “test bilgileri giriş ekranı”na dönmek istiyorsanız “test bilgileri giriş ekranına dönüş” alanına dokununuz.     
Kesim periyodu mm (cüruflu)” test ekranında “başlat” alanına dokunduktan sonra karşınıza “kesim periyodu mm (cüruflu) testi gösterge ekranı” gelecektir.
“Kesim periyodu mm (cüruflu) testi gösterge ekranı”ndaki “kesim adedi” “ kesim periyodu mm (cüruflu)” testi ekranında girilen kesim adedini, “kesilen adet” ise kesilen numune sayısını anlık olarak göstermektedir. “Mevcut boy” ise an itibariyle akmakta olan numunenin anlık boyunu göstermektedir.
“Kesim periyodu mm (cüruflu) testi gösterge ekranı”nda, “kesim periyodu mm (cüruflu)” testi ekranında girilen değerler ile sıcaklık değerleri görülebilmektedir.
Kesim adedi kadar numune kesimi yapıldıktan sonra otomatik olarak Görüntü 5.2.4.3’deki ekran karşınıza gelecektir.Bu ekranda “test bilgileri giriş ekranı”nda girilen kesim boyunda numune almak için geçen süreler gösterilmektedir. Her bir kesime ilişkin test sonucu alınabilmektedir. Bunun için ilgili kesim (1. kesim vb.) yanındaki “sonuç” (sonuç 1 vb.) alanına basılarak “test sonuç ekranı”na ulaşılır.
Eğer “bitir” alanına basılırsa test sonuç ekranına ulaşılır. Bu ekranda her numuneye ait MFR(A) sonuçları gösterilir. Bu MFR(A) sonuçlarından en az 2 tanesi seçilerek ve seçilen sonuçların yanındaki “seçiniz” alanlarına basılarak standart sapma hesaplanır.


5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

· Cihaz her kullanımdan sonra sıcakken piston ve kovan ve kafa kısmı temizlenerek bırakılmalıdır.
· Cihaz kullanılmadığı zaman kapalı tutulmalıdır.
· Cihazı kullanmadan önce kabloları kontrol edilmelidir. Cihazın bilgisayara bağlı olduğundan emin olunmalıdır.

6. İLGİLİ DÖKÜMANLAR

Firma tarafından verilmiş cihaza ait kullanım kılavuzları.
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